5 NUMERQ® 2 giugno 2008

IL MAGAZINE DEL PROGETTO NANOMAT PER LE PICCOLE E MEDIE IMPRESE PIEMONTESI

nanoma

/4--“:" Sommario
1 —— T S—

Giuseppe Caputo — Il bilancio positivo dei due anni di Nanomat

Andrea Bairati - Il sislema regicnale di innovazione e ricerca
Alessandro Ferrario — La strategia di flancio dei parchi scientifici e tecnologici

Cenfri di ricerca: | risultatl pag. 4 H

NIS - Nanotecnalogie @ NIS, un’opportunita da cogliere
NanoSiSTeM! - Materiali porosi e lamellari per applicazioni nanotech
DISMIC - Nanocompesiti polimerici: i cinque fileni di ricerca
ISTEC-CNR - La ricerca sui rivestimenti nancstrutturati

INRIM — Nanostrutture per applicazioni biclogiche e mediche

CRF - Smart Adhesives

ENVIPARK - R&S sui processi al plasma

PROPLAST-CDCMP - Prove di ripetibilita ed invecchiamento per
i nanacompositi

Progetti dimostratori pag. 11

ADAMANTIO - Manotecnologie per la conservazicne delte pergamene
AlGLLE MACCHINE - Nanopalimeri par tessuti in ambito medicale
DI.PRO. - Nanofibre polimeriche per applicazioni biomedicali

DOTT. GALLINA - Le nanotecnologie applicate all'=dilizia

IN.TE.CO. - Nano tubi di carbonic per polimeti innovativi

LEDAL - Rivestimenti nanotech: soluzioni per i filati metallizzati
LOGICABIDMAT - Nanosfere di polimeri per una farmaceutica innovativa
NIMBUS - Tessuti innovativi per applicazioni aeronautiche
TERRAVERDE - Recuperare il nichel per applicazioni nanatecrclogiche

WOLFRAMCARB ~ Nuovi rivestimenti nano-strutturati per utensili in
metallo duro

ZANZI - Valvole innovative per motori da compatizione

“Ricerchie e progetti pag. 35

Nanotech: fonll di innovazione per le Piil italiane

Le nanotecnologie al servizio del restauro

Applicazioni laser nel design e nella decoraziane
Nanotecnologie, queste affascinanti sconosciuie

AMMA inconira le nanotecnalogie - Il Club delle Narotecnologie

T — S
l.e Nanotecnologie protagoniste ad EuCheMS 2008
Settembre 2008: ASP festeggia il ventennale
Comunicare la scienza attraverso il teatro

Pasia Jifaza Sph - Sperzlone In Ahtopamentn postzle 70% DA - Comamrciale Bosmaad |




28 Progetti dimostratori

Recuperare il nichel per applicazioni nanotecnologiche
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Limpianlo produliivo 2 alcuni momenti di lavorazione

PROGETTO DIMOSTRATORE
Recupero di Nichel da bagni esausti

I progetto consiste nel recupero del nichel
sotto farma di sale (e non in forma meatalli-
ca) contenuto nei liquidi esausti provenienti
dalie galvaniche di eleftrodeposizione. La
nichelatura viene utilizzata per scopi deco-
rativi e in tutti | settori dell'industria dove si
richiedano rivestimenti protettivi e nel con-
tempo brillanti. Inoltre, recentemente si sta
sviluppandao l'utilizzo del nichel nella prepa-
razione di nanofibre magnetiche di nichel.
In questo ambito I'elettrochimica interviene
nella sintesi di fibre di nichel. Le nancfibre
vengono fatie crescere per elettrodeposizio-
ne nei nanopori di una membrana di allumi-
na o policarbonato ¢ liberate per rimozione
chimica del supporto. In comune a questi
utilizzi vi & la produzione di liguidi esausti
contenenti nichel. Si tratia di rifiuti, gene-
ralmente pericolosi ed etichettati con le se-
guenti frasi di rischio: {ossici o molto tossici
per gli organismi acquatici fino a provocare

a lungo termine effetti negativi per 'ambien-
te acquatico; pud avere effetti cancerogeni
anche se le prove sono insufficienti; & noci-
vo per inalazione e ingestione.

Attualmente i trattamenti a base nichel sono
diversi in base alla tipclogia di lavorazione.
Se si prende in considerazione Vattuale pa-
norama piemantese delte indusirie che ape-
rano nel settore della produzione di valvola-
me e rubinetti, il trattamento principalmente
usato & la nichelatura elettrolitica da bagno
Walits, composto da nichel solfato {250 g/l),
nichel cloruro {50 g/}, acido borice (50 g/1)
ai quali bisogna aggiungere uno o pil com-
posti organici, come la saccarina, il nafta-
lintrisolfonato sodice o il benzensolfonato
sodico. La concentrazione media del nichel
nel bagno Watts & di 70 g/l. Tale processo
prevege le seguenti produzioni di esausto:
primo spurgo contenente circa 35 g/l di ni-
chel in soluzione, secondo spurgo a 15 gfl
e infine acque di lavaggio avenli concen-
trazioni variabili tra 4 — 10 g/l. La difficolta
nel recupero & che assieme al nichel, nelle

soluzioni esauste, si ritrovano altre impurez-
ze come: ferrg, alluminio, arsenice, cadmio,
cromo, piombg, rame e zinco, olire a sali
di cloro e svariate altre sostanze organiche.
Con la collaborazione con I'ente di ricerca
sl & dapprima analizzato {a problematica di
isolare il nichel dagli altri elementi. Lo staff
tecnico di Terraverde ha tentaio la via della
precipitazione mentre al NIS & stata chiesta
la ricerca di un chelante organico che estra-
esse it nichel oppure gli elementi inguinanti.
La ricerca del chelante & stata subito abban-
donata a causa dei costi e delle difficolta di
rigenerazione e di eventuale reperibilita del
prodotto. Si & proseguito quindi con la pre-
cipitazione dei sali di nichel a diverse con-
dizioni di pH, temperatura e tipo di agente
precipitanie in modo da ottenere una preci-
pitazione seletiiva di sali insolubili di nichel.
Di fondamentale importanza & stata la ca-
ratterizzazione morfologica e qualitativa dei
precipitali effettuaia dal centro di eccellenza
NIS, con la quale si & riusciti ad individuare
le condizioni operative che garantiscono la
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migliore resa sia dal punto di vista preduttivo
che qualitativa. Avendo a che fare con dei ri-
fiuti, le condizioni iniziali di lavoro sono sem-
pre variabili e pertanto si deve tener conto in
fase di progettazione che le condizioni ope-
rative possano variara di batch in batch.

Il progetto consiste nel recupero ecocompati-
bile del nichel sotto forma di sale e valorizza-
re un rifiuto pericoloso, destinato alle discari-
che, eliminando i quantitativi allo smaltimento
riducendo gli cneri a carico dei produttori.
Ogni sale oltenuto potra essere reintrodotto
in un successivo ciclo di lavorazione: | pro-
dotti = 95% di Ni potranno essere rivenduti
come materia prima, quelli al’'85-94% come
maieria seconda alle accialerie mentre gli al-
fri potranno essere venduti agli impianti di
produzione metallurgica del nichel.

Nel scle panorama piemontese il proble-
ma & sentito per circa 96 aziende nel solo
settore della nichelatura elettrolitica per
rubinetti e valvole con produzione mean-
sile di circa 200 m? di rifiuti Tiquidi a 20
g/l di nichel per un totale di 2.000 m® an-

nui i quali, attualmente, vengono conferiti
in discarica con un costo di smaltimento
che incide pesantemente sui bilanci delle
aziende. Uinngvazione consiste in un recu-
pero di materia eliminando i quantitativi di
materiale allo smaltimento con un notevole
sgravio degli oneri a carico delle aziende
produttrici del rifiuto.

Il progetio pone la societad in posizione di
precursore in quanto attuaimente e in gra-
do di soddisfare le richieste derivanti dalle
indusirie galvaniche ma & gia pronta a for-
rire un servizio di valorizzazione sia da un
punta di vista economico che ambientale
degli scarti di lavorazione che utilizzeranno
il nichel nell'ambito delle nanotecnologie.

AZIENDA

La Societa Terraverde 5.a.5. & stata costi-
tuita nel 1994 e si & insediata a Galtinara,
in un'area di 6.500 m? dotata di uffici, la-
boratori di analisi, magazzini di stoccaggio
ed impianti produttivi. La filosofia aziendale
pub essere sintetizzata in una frase:"In Na-
tura nulla si crea, nulla si distrugge, tutto si
trasforma”. La Sccieta ha iniziato la propria
attivita con la produzione di formulati chi-
mici per il settore dei circuiti stampati ed
ha poi sviluppato un know-how per la pro-
duzione di fitofarmaci per 'agricoltura uti-
lizzanda soluzieni a base di rame. Lespe-
rienza acguisita ha permesso alla Societa
di entrare con successo sia nel setiore del-
la progettazione e cosiruzione di impianti
chimici “Chiavi in mano”, che nella for-
nitura di know-haow. La ricerca e le cono-
scenze tecnologiche del nostro staff hanno
permeasso inoitre di sviluppare sempre pil
la filosofia del riutilizzo; ovvero la valoriz-

zazione dei residui di produzione (scarti o
rifiuti indusiriali} contenenti metalli e plasti-
che. La Societa ha aperto, nel marzo 2005,
una nuova unita locale con sede ad Arborio
in un'area di 18.600 m?, di cui 6.000 m”
coperti. In questa unita locale 'azienda ha
avviato una nuova lavorazione dedicata al
trattamento e al recupero di prodotti soli-
di e in particolare dei rifiuti derivanti dalle
Apparecchiature Elettriche ed Elettreniche,
detti “RAEE”, oftenendo cosi una serie di
vantaggi che possono essere ¢osi sinteliz-
zati: incremento deil’'attuale produzione di
Ossicloruro di Rame, produzione di ma-
nufatti plastici a basso costo, recupero di
Rame metalio, recupero di aliri metalli fer-
rosi e non, recupero dei metalli preziosi. La
Societa, per favorire I'insistente richiesia di
un mercato proiettato al riutilizzo ecologico
dei rifiuti contenenti metalli, si & avvalsa di
un’'area retrostante lo stabilimento di Gat-
tinara di 20.000 m? ove ¢ stato costruito
il nuovo impianto di depurazione dei reflui
aziendali ed & in fase di realizzazione un
progetto di applicazione di varie tecniche
fitcdepurative ad integrazione e/0 sostitu-
zione dell'attuale trattamento chimico-fisico
dei reflui aziendali. Tale progettc rispecchia
gli obiettivi di risparmio energetico preposti
dai nuovi programmi di sviluppo auropei.

CENTRO DI RICERCA

Il Centro di Eccellenza NIS per ie Superfici
ed Interfasi Nanostrutturate, oltre a svolgere
un‘attivitd di ricerca di base di livello interna-
zicnale documentata dall'elevato numero di
pubblicazioni e dalla partecipazione a nume-
rosi progetti finanziati dall’'Unione Europea,
& in grado di offrire competenze e supporto

nel’lambitc di progetti di ricerca applicata.

| gruppi che costituiscono it NIS spaziano
le loro attivita su vari campi di ricerca: dal-
la metallurgia ai polimeri, dalla catalisi alla
chimica delle superfici, dai materiali per lo
stoccaggio di idrogeno alle studio della bio-
compatibilitd e tossicitd dei materiali.

Le collaborazioni industriali svolie in pas-
safto 0 in corsa di svolgimento coinvoigono
aziende produttrici di materiali cementizi,
chimici, polimerici e metallici oltre ad indu-
strie manifatturiere operanti nel campo del
tessile e dei casalinghi.

Il contributio del Centro NIS si & principal-
mente dedicato allo sviluppo dei processi
di precipitazione ed alla caratterizzazione
dei prodotii ottenuti.

In particolare, & stato chiesto al NIS: di
farnire una documentazione scientifica
specialistica, un contributo nelle anzlisi
di laboratorio dei reagenti e dei prodotti di
reazione, ung studio delle variabili di pro-
cesso di interesse, di predisporre un pianc
di controllo e monitoraggio delle variabili di
processo in fase di impianto pre-industria-
le, di contribuire alla progettazione dell'im-
pianto pre-industriale.

| prodotti ottenuti nel corso del processo di
precipitazione sono stati analizzati mediante
le seguenti tecniche strumentali: diffrazione
diraggi X per l'analisi della struttura cristallo-
grafica del prodotto e la stima della dimensio-
ne media dei precipitati, mediante l'analisi di
profilo dei picchi di difirazione, microscopia
elettronica in scansione (SEM) per un’analisi
microscopica della morfolegia dei precipitati,
microanalisi EDS {(spetlroscopia a dispersio-
ne di energia} per un'analisi della composi-
zione media e puntuale dei precipitati.
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Ricordando Luca Bernardelili

.o scorso aprile & scomparso improvvisamente il nostro
giovane collega e amico Luca Bernardelli. Desideriamo
ricordare Luca per [a sua gentilezza, simpatia e profes-
sionalita, doti che tulti noi collaboratori di ASP e Na-
nomat abbiamo avuto modo di apprezzare, alcuni nei
molti anni di lavoro condivisi con lui, altri nelle brevi ma
significative occasioni di collaborazione.
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